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der H a d d i n g schen Rontgenrohre. Die Versuche rnit 
dem M u 11 e r schen Spektrograph wurden mit einein 
unbeweglichen Kristall CaCO, und mit einem Spalt von 
0,05-0,06 nini Hreite gefuhrt. 

Dabei wurde das D u b l e  t t ) K,Cu oder K,Zn 
ganzlich aut'gelhst. Die Messung der Wellenlangen ge- 
-;&ah folgeiiderniai3en : Auf eine kupferne Antikathode 
n urde das imtersuchte Prap:irat aufgetragen, wobei ihm 
5 --7 ( I , ,  Wolfrain heigemischt -v\.urden. Deshalb er- 
vhienen in der Spektruniaufnahnie stets die drei Linien 
K,$u, K,?Cu und La&' mit bekanntrn Wellenlangen. Die 
IVellenlangt-n der unbekannten Linien wurden nach der 
Formel 

berechnet, wobei (y,, @,, (4 die Winkel der Ablenkung 
fur die bekannten drei Linittn uiid a,,, aLx. aL3, a13 die rnit 
dem h'omparator gernessenen, gegenseitigen Abbtande 
der betreffenden Linien bezeichnen. 

Auf diese Weise konnte man die Wellenlange mit 
einer Genauigkeit von 0,l-0,2 X. E. bestinimen. 

Wir fiihren die Tabellen der gefundenen Wellen- 
Iangen fur die Praparate Nr. 12 uiid 13 an. 

P r a p a r a t  Nr. 13. 
Gefunden Siegbahn- Wert 

1431,48 X. E. 1432,06 X.  E. Zn Kal 
1435,50 X. E. 1435,87 X. E. Zn Ka, 
1348,72 X. E. 1348,34 X. E. Ir La, 
1360,Ol X. E. 1359,39 X. E. Ir Laz 

I'r a p a r a t Nr. 12. 
Gef unden Siegbahn- Wert 

1431,54 X. E. 1432,06 X. E. Zn Ka, 
1435,Zl X. E. 1435,87 X. E. Zn Kad 
1497,36 X. E. 1497,23 X. E. Pt Le 

Wegeri der schwachen lntensitat der Zn-, Ir- und Pt- 
Linien auf den von den Praparaten Nr. 12  und 13 ge- 
noniinenen Aufnahmen war die Genauigkeit der 
Messungen geringer als oben angegeben. 

Sowohl fur die Praparate 12  und 13 als auch fur 
aiidere Prapai-ate sind keine Linien gefunden worden, 
die dem Element 75 angehoren konnten (die Wellen- 
langen der L,,, und IJrl, Linien des Elementes 75 sind 
gleich 1430 hzw. 1235,3 angenoniinen 14); dabei konnten 
hiichstens 1 --2 O,, des Elementes 75 ini untersuchten 
Praparat sich der Reobachtung entziehen. [A. 276.1 

1 Das 
Forschen n a a  den fehlenden Elementen: 

Eiiir Erwiderung auf die Kritiken von W. Prandtl, 
Walter und Ida Noddack und anderen 

von F'. H. LORING, London*). 
(Eingeg. 23. Okt. 1926.) 

Sach den verschiedenen Kritiken unserer Arbeit hat 
inan den Endruck, dai3 niclit alle unsere Veroffentlichun- 
gen den ohen benannten Forscliern bekannt geworden 
sind I ) .  Ikispielsweise sagt W. P r a n  d t 1 *), daB un- 

1 3 )  = 2 selu nahe aneinanderliegende Spektrallinien. 
14) D CI 1 e j 5 e k 11. H e y  r o w s k y ,  Nature, 116, S. 782, 

-) Ubersetzt voii Or. \V. H a a s. 
1) J. G .  F. D r u l * e ,  Chem. Nelrs, 131, 273 [1925]; F. H. 

L o r i n g , ebenda. 289; L o r i 11 g u. I) r u c e , ebenda, 305, 321, 
:337; I, o r  i n g , ebenda 371. 

2) Mi. P I a n tL t 1 . Ztschr. angel\. Chem. 39. 1049 "261; 

~ _ _  

1955. 

ollstiindige Obersetzuog in1 (:hem. Nen s 133, 225 [192?6]. 

sere rontgenspektographischen Linien dem Zink und den1 
Wolfram zuzuschreiben sind. Unsere Negative zeigten 
keine Wolfram-Linien, und wenn eine so schwache Linie 
wie die WLps (von der Wellenlange in Angstroni- 
Einheiten 1,2354) vorhanden sein sollte - welche wir, 
wie P r a n d t 1 glaubt, der Linie 75Lp, (A = 1,2358) zu- 
geschrieben haben - dann sollte P r a n d t 1 erklaren, 
wie es moglich ist, daij die weit starkeren Wolfrain- 
Linien, die in den untersuchten Abschnitt fallen oder 
fallen sollten, sich nicht auf unseren Negativen zeigten. 

P r a n d t 1 s Rehauptung, daij wir beanspruchen, 
die Elemente der Ordnungszahlen 85, 87 und !X3 entdeckt 
zu haben, steht nicht im Einklang mit unseren verschie- 
denen Widerrufen. In unseren Veroffentlichungen haben 
wir unsere samtlichen Linien angegeben und versucht, 
Pie zu identifizieren. Das beste, was wir tun konnten, 
war, die Eleinente 75 und 87 als voraussichtlich am 
sichersten erhaltlich zu betrachten, aber wir geben zu 
(wenigstens tut es der Autor), daij noch weitere Arbeit 
notig ist, um diese Elemente, uber alleni Zaeifel er- 
haben, vollstandig sicherzustellen. 

Was W. und I d  a N o d d a c k s Kritik 3, anbetrif€t, 
so sagen sie, unsere Linien sind: Zn Ka, und Hg La,. 

Das Quecksilberspektrum war in unserem Falle ein 
ernstes Problem; jedoch die Abwesenheit der Hg LP,- 
Linie(R=l,0458) auf einem Negativ, das in jeder Be- 
ziehung gut war, welches aber ziemlich starke Linien 
zeigte, die mit den La,- und Lp,-Linien desElementes 75 
ubereinstimmten, machte es schwierig einzusehen, waruni 
eine so stark ausgepragte Linie wie die HgLa,-Linie uber- 
einstimmend mit Lp, von 75 allein hatte vorhanden seiw 
konnen, ohne die gleichzeitige Anwesenheit der nur we- 
nig schwacheren HgLp,-Linie, denn die Lu, und Lp,- 
Linien sind, im allgemeinen in der Intensitat nur wenig 
verschieden - sagen wir im Verhaltnis 10 zu 8. 

Dieses wurde von dem Autor in Erwagung gezogen, 
als weitere Versuche gemacht wurden, und bald nach 
den friiheren Abhandlungen 4, veroffentlicht. 
, Eine Klarung dieser Widerspruche oder Beobach- 
tungen liegt vielleicht darin, daB die starksten charak- 
teristischen Linien des Elementes 75 genugend init den 
Zn Ka, und Hg Lp,-Linie ubereinstimmten, so daij wir 
darauf aufbauen konnten und infolgedessen ein Spek- 
trum falscher Intensitat entstand, welches uns dazu 
fuhrte, anzunehmen, dai3 eine beachtenswerte Menge 75 
in unserem Endprodukt vorhanden war. Das wurde auch 
erklaren, warum die 75 Lp,-Linie auf einem besonders 
guten Negativ nicht gefunden wurde, und auch die Ab- 
wesenheit der Hg Lp,-Linie auf demselben Filme ver- 
standlich machen, da die Belichtung das Gebiet dieser 
Linien deckte, sich erstreckend bis zu den Ag Br-Xbsorp- 
tionsrandern. 

Im , , N a t u r e "  vom 26. Dez. 1925, p. 943, erschieii 
eine Kritik - die erste. Auch hier scheint ein MiBver- 
standnis vorgelegeii zu haben, da wir gar nicht bean- 
sprucht hatten, samtliche dort angegebenen Elemente 
entdeckt zu haben (siehe die Erwiderung des Autors 
auf die Kritik im ,,N a t u r e" vom 30. Jan. 1926, p. 153). 
Auch hier wurden unsere Linien dem Zink und dern 
Quecksilber zugeschrieben, aber, wie oben gesagt, mach- 
ten spatere Versuche es schwierig, uber die Hg La,-Linie 
Rechenschaft zu geben, wo die Hg Lp,-Linie (die nachste 
in Intensitat) nicht auf dem Negativ vorhanden war. 
Die Superposition der Linien oder ubereinstinunende 
Strahlungen erkllren, wie oben erwahnt, diese Tatsache. 

3) W. und Ida N o d d a c k , Metallborse 16, 2129 [1926]: 
vollstandige Ubersetzung im Chem. News 133, 241 [3926]. 

9 L o r i n g ,  Chem. News 132, 101 [1926]. 
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111 deli1 ,,C h e ni i c a 1 R e v i e w s" 5 ,  verweisen zwei 
\-ereinigte Aiitoreii auf die obigen Kommentare im ,,Na- 
lure" untl erkliiren. tlaD eine Anzahl Widerspriiche in 
iiiisereri 13t:h~1uptungeii vorhanden sind. Es ist klar, dai3 
iiianche iinserer Bchaiiptungen vieles zu wiinschen iibrig 
I iekien, a h r  d:is kauri von niancheii der hhhandlungen 
;iuf tiieseiii Gebietc gesagt werden, die seit unserer 
~ r s t e i i  ~ ~ ~ r 6 ~ e n t l i c h u 1 i g  erschienen sind. Diese Wider- 
spriiclie siiid teilweise dadurch elitstanden, daB die phy-  
5 i k ;I 1 i 5 c 11 e Seite \-on der c 11 e ni i s c 11 e n Seite des 
l'roblenis ge1ri:iiiit gehalten wurde. Es schien uns, als 
ub wir eiiii? g m z c  Mcnge ron ,,;a - wenigstens bei ein 
oder zlvei Versucheii--- erhalten hatten; niit dem Wun- 
sche. die 1' h e ni i s c 11 e n Befunde nicht zu beeintrach- 
tigen. lielien \Yir sie gelten, nuch ohne geniigende Be- 
.stiitigung voi i  der r t  11 y s i k a 1 i s c h e n oder rijntgen- 
-pektrogr:iphischen Seite. 

Es w a r  notwendig, die Aiinahiiie zu machen, dai3 
cline 7S-Verbindung nioglicherweise fliichtig sein konnte 
i i n d  sich nicht genugend lange nuf der Antikathode der 
I~iintpeririilire aufhalten wurde, um Linien zu registrie- 
ren. uni dnniit eine Reeintrlchtigung des chemischen 
'I'eils durdi rontgenspoktrographische Befunde negativer 
. \ r t  zu  vcrnieitlen. 

K ach ku rzl ich u 11 t er  iioiiim en el I un ver off en t I ich t en 
I'ntersuchungen niit gewvijhnlichen fluchtigen Substanzeii 
: i u f  der Antikathode, wird dieses Fehlen der Linien, be- 
tlingt durch die Schwiiche der Strahlung, experimentell 
ills miiglich erwiesen. D:traufhin glauhen wir, dafi fliich- 
t igc I'erbindungen vorhanden wareii. 

Oh  irgendwelche von den in Frage komiiienden Ele- 
iiientm i n  der Iiontgenriihre 6, bearbeitet werden konneli, 

--'. 

ist noch iinsicher, nber Untersuchungen sind im Gange, 
i i i i t  deni Ziele, diese Moglichkeit zu priifen. Manche Re- 
-ultate wurden erhalton, \velche klar einen ProzeB der 
I~~lernc?iitbildung nndeuteii, genau wie nngegeben c) ,  aber 
llis zur \'erofT~~ntlichuiig aller Einzdheiteii sollte diese 
JIPhniiplui ig  als bedeutungslos behandelt werden. 

losten G a s e n zu suchen ist. Bestatigt wird diese Auf- 
fassung noch dadurch, daij die gefiirchteten Korrosioneii 
nuch dann auftreten, wenii nur Uestillat oder Kondensnt 
ziir Sprisung gelangt, das auijer den Gasen keine wei- 
teren Restandteile gelost enthalt oder diese doch i n  11111' 

iiuijerst geringer, praktisch nicht iiielir in Frnge kom- 
mender Menge aufweist. 

Infolge dieser Erkenntnis entstand alsbald eiii hef- 
tiger Streit zwischen zwei Anschauungen, der einen, 
welche die gelijste K o h 1 e n s a 11 1' e , der anderen, die 
den gelosten S a u e r s t o f f fur die Korrosionen verant- 
wortlich macht. Eine endgiiltige Kliirung dieser Frape 
ist bis heute noch nicht erfolgt und diirfte sich auch in- 
folge der Ihgestellung nicht ernioglichen lassen. Unsere 
heutige Auffassung geht dahin, dafJ fast inimer, infolge 
der Sgurewirkung des Wassers - - rntsprecherid der 
Wasserstoffionenkonzentration, die bei wachsender l'em- 
peratur und steigendeni Druck bedeutend zunimmt und 
bei den Verhiiltnissen, bei denen die Dampfkessel 
arbeiten, schon betrachtliche Werte aiinehmen kann - 

eine Ruslosung von Eisen aus den I<esselwandungen. 
wenn auch iiur in geringein MaDe, stattfindet, und z w a ~  
bis ein Gleichgewiclitszustand erreicht wird, der durch 
die jeweilige Wasserstoffionenkoiizeiitr~ition des be- 
treffenden Wassers bedingt ist. 

Es ist ohne weiteres ersichtlich, dai3 durch die 
Losung von I~ohlensaure ini Wasser die Wasserstoff- 
ionenkonzentration und daniit seine eisenlosendeii 
Eigenschaften, die sich bei hohen Gehalten an freitr  
Kohlensaure zu einer direkten Siiurewirkung ausbildeii 
konnen, zunehnien. lm Wasser geloster Sauerstoff wirlrt 
nun als Depolarisator und stort das entstnndene Gleicli- 
gewicht, indem er  das in Losung befindliehe zweiwertige 
Eisen osydiert und ausfiillt. Hierdurch wird weitere- 
Eisen zur Wiederherstellung des Gleichgewichtes iii 

Losung genommen. Es findet also solange eine weitere 
Eisenlosung (Korrosion) statt, als Sauerstoff dem Systeiii 
zugefiihrt wird. Beaiinstigt wird noch der oben ange- 

, gelbene Vorgang dul-ch Auftreten von I'otentialdifferen- 
Wir. schiitzen wid respektieren die Arbeit, die von 

:inderen auf deniselt)en Gebiet geleistet worden ist, und 
Iion'cn, dafi diehe Erkliirungen in dem gleichen freund- 
I icheii Cieiste aufgenoninien werden, i n  dein sie gtgeben 
no rdm sind, d.i das Problem der Isolierung der fehlen- 
den Elemente (?in schwieriges ist, uiid es nicht wunder- 
i i i n i i i i t ,  daB uusere Abhandlungen in manchen Einzel- 
lieitcii nicht k la r  wrst:inden worden sind. [A. 315.1 

Die Entgasung von Kesselspeisewasser. 
\-orlr;ig i n  ilrr Ilaul)l\.er~anuiiluiiR dits Vereins deutscher 

( 'ht .r l l i1 i l . r  iii Kiel lo%, Fachgruppe fiir Wnsserchemie 

von W. TOLLEH, Diisseldorf. 
(Eingeg. 21. Sepl. 1928.) 

Uni die geeigneteri Mittel zur Beseitiguiig der Korro- 
sionen in Danipfkesseln zu finden, niui3 man sich zuerst 
l i  larheit dariiber verschaffen, auf welche Bestandteile 
des zur Speisuiig der Kessel verwendeten Wassers die 
.-\nfressungen in den Kesseln zuriickzufiihren sind. 
iyahrend inan zunachst vernieinte, den gelosten minera- 
lischen Ijestandteilen, vor allem den Chlorverbindungen, 
x. B. deni Magnesiumchlorid, die Schuld zuschieben 
zit niussen. fand man recht bald, daB die Haupt- 
iirsache fiir die Korrosionen i n  den i m  Speisewasser ge- 

zen, die durch uneinheitliche Gefiigekonstruktionen der 
Kesselbleche an verschiedenen Stellen der Kesselwaii- 
dungen bedingt sind. 

Auf Grund dieser Auffassuiig iiber den Korrosions- 
vorgang ergeben sich die verschiedenen Wege zu seiner 
Rekanipfung. Zunachst kommen hier die Vorschlage 
i n  Betracht, den Inhalt der Kessel auf eiiieni gewisseii 
Grad der A l k a l i t a t  zu erhalten, der iiher der 
sogen~in ten  liegt. 
Durch dieses Vorgehen wird die Siiurewirkung des 
Wassers bedeutend herabgesetzt, und dadurch die grund- 
legende Bedingung fur das Auftreten von Korrosionen i i i  

ihrer Wirksanikeit weitgehend eingeschrankt. Sodanii 
hat man gefunden, dai3 es moglich ist, durch Zusatz ge- 
wisser Salze zuni Kesselwasser eine Verminderung des 
Rostangriff es herbeizufiihren; als solche koninien haupt- 
siichlich S a u e r s t o f f t r g e r und unter diesen vor 
allem die C h F o m s a 1 z e in Frage. Der hohe Preis so- 
wie schwierige Dosierung dieser Mittel verhinderii 
ihre weitgehende Verwendung. Hingegen wird es 
inimer zu empfehlen sein, den Grad der Alltalitat des 
Kesselwassers iiber der Schwtllenkoiizeritratioii zii 

halten. 
Als weiteres Mittel zur Verhiitung von Rostangriffen 

Itanien S c h u t z ii b e r z ii g e in Betracht. Schutzaii- 
striche aus organischen oder anderen Stoffen behinderii 
indes stark den Warmeubergang und bergen in sich die 
Gefahr von W-armestauungen samt deren Folgen. Sie 
sind daher fur Dampfkessel nicht geeignet. Uberziige 

S c h w e 11 e n lt o n z e n t r a t i o n 




