40. Jahrgang 1927J

Loring: Das Forschen nach den fehlenden Elementen

259

der Haddingschen Roéntgenrdhre. Die Versuche mit
dem Miillerschen Spekirograph wurden mit einem
unbeweglichen Kristall CaCO, und mit einem Spalt von
0,05—0,06 mm Breite gefiihrt.

Dabei wurde das Dublett®) K,Ca oder K,Zn
ganzlich aufgelost. Die Messung der Wellenlingen ge-
schah folgendermafien: Auf eine kupferne Antikathode
wurde das untersuchte Priaparat aufgetragen, wobei ihm
5~7% Wolfram Dbeigemischt wurden. Deshalb er-
schienen in der Spektrumaufnahme stets die drei Linien
K,Cu, K;Cu und L,W mit bekannten Wellenldngen. Die
Wellenldngen der unbekannten Linien wurden nach der
Formel
Ay Ay sin (0, — 6,)
Cle(Oam00= ", a, sin (9, — 6,)sin (6, — 6))
berechnet, wobei ©,, &,, &, die Winkel der Ablenkung
fiir die bekannten drei Linien und a, ,a, .a,;,a,, die mit
dem Komparator gemessenen, gegenseitigen Abstiinde
der betreffenden Linien bezeichnen.

Auf diese Weise konnte man die Wellenldinge mit
einer Genauigkeit von 0,1—0,2 X. E. bestimmen.

Wir fithren die Tabellen der gefundenen Wellen-
langen fiir die Praparate Nr. 12 und 18 an.

Praparat Nr. 13.

—Ctg (6, — ;)

Gefunden Siegbahn-Wert
1431,48 X. E. 1432,06 X. E. Zn Kq,
1435,50 X. E. 143587 X. E.  Zn Kq,
1348,72 X. E. 1348,34 X. E. Ir La1
1360,01 X. E. 1359,39 X. E. Ir La.z

Praparat Nr. 12

Gefunden Siegbahn-Wert
1431,54 X. E. 1432,06 X. E. Zn Km1
143521 X. E. 1435,87 X. E. Zn Kgq,
1497,36 X. E. 149723 X. E. Pt Le

Wegen der schwachen Intensitidt der Zn-, Ir- und Pt-
Linien auf den von den Priparaten Nr. 12 und 13 ge-
nommenen Aufnahmen war die Genauigkeit der
Messungen geringer als oben angegeben.

Sowohl fiir die Praparate 12 und 13 als auch fiir
andere Préparate sind keine Linien gefunden worden,
die dem Element 75 angehdren koénnten (die Wellen-
lingen der L“; und Lg Linien des Elementes 75 sind
gleich 1430 bzw. 1235,3 angenommen *); dabei kénnten
hochstens 1--2¢% des Elementes 75 im untersuchten
Prédparat sich der Beobachtung entziehen. [A. 276.]

r' Das
Forschen nach den fehlenden Elementen:

Eine Erwiderung auf die Kritiken von W. Prandtl,
Walter und Ida Noddack und anderen

von F. H. LORING, London*).
(Eingeg. 23. Okt. 1926.)

Nach den verschiedenen Kritiken unserer Arbeit hat
man den Eindruck, daf§ nichit alle unsere Verésffentlichun-
gen den oben benannten Forschern bekannt geworden
sind ). Beispielsweise sagt W. Prandt1?), daB un-

13) — 2 sehr nahe aneinanderliegende Spektrallinien.

) DolejSek u. Heyrowsky, Nature, 116, S. 782,
1925.

*) Ubersetzt von Dr. W. Haas.

1) J. G. F. Druce, Chem. News, 131, 273 [1925]; F. H.
Loring, ebenda, 289; Loring u. Druce, ebenda, 305, 821,
337; Loring, ebenda 371.

) W. Prandtl, Ztschr. angew. Chem. 39, 1049 [1926];
vollstindige Ubersetzung im Chem. News 133, 225 [1926].

sere rontgenspektographischen Linien dem Zink und dem
Wolfram zuzuschreiben sind. Unsere Negative zeigten
keine Wolfram-Linien, und wenn eine so schwache Linie
wie die WLg, (von der Wellenlinge in Angstrém-

Einheiten 1,2354) vorhanden sein sollte — welche wir,
wie Prandtl glaubt, der Linie 75Lg, (41— 1,2358) zu-
geschrieben haben — dann sollte Prandtl erklaren,

wie es moglich ist, dafl die weit stirkeren Wolfram-
Linien, die in den untersuchten Abschnitt fallen oder
fallen sollten, sich nicht auf unseren Negativen zeigten.

Prandtls Behauptung, daBl wir beanspruchen,
die Elemente der Ordnungszahlen 85, 87 und 93 entdeckt
zu haben, steht nicht im Einklang mit unseren verschie-
denen Widerrufen. In unseren Verdéffentlichungen haben
wir unsere simtlichen Linien angegeben und versucht,
gie zu identifizieren. Das beste, was wir tun konnten,
war, die Elemente 75 und 87 als voraussichtlich am
sichersten erhaltlich zu betrachten, aber wir geben zu
(wenigstens tut es der Autor), dafl noch weitere Arbeit
nétig ist, um diese Elemente, iiber allem Zweifel er-
haben, vollstéindig sicherzustellen.

Was W. und Ida Noddacks Kritik ?) anbetrifft,
so0 sagen sie, unsere Linien sind: Zn Kg, und Hg Laq,.

Das Quecksilberspektrum war in unseremn Falle ein
ernstes Problem; jedoch die Abwesenheit der Hg Lgj,-
Linie(4 = 1,0458) auf einem Negativ, das in jeder Be-
ziehung gut war, welches aber ziemlich starke Linien
zeigte, die mit den Lq,- und Lg;-Linien desElementes 75
iibereinstimmten, machte es schwierig einzusehen, waruin
eine so stark ausgepriigte Linie wie die HgLg,-Linie iiber-
einstimmend mit Lg, von 75 allein hiétte vorhanden sein:
konnen, ohne die gleichzeitige Anwesenheit der nur we-
nig schwicheren Hg Lg -Linie, denn die Lg, und Lg -
Linien sind, im allgemeinen in der Intensitiit nur wenig
verschieden — sagen wir im Verhéltnis 10 zu 8.

Dieses wurde von dem Autor in Erwégung gezogen,
als weitere Versuche gemacht wurden, und bald nach
den fritheren Abhandlungen *) veréffentlicht.

Eine Klarung dieser Widerspriiche oder Beobach-
tungen liegt vielleicht darin, dafi die stérksten charak-
teristischen Linien des Elementes 75 geniigend mit den
Zn Kq, und Hg Lg,-Linie iibereinstimmten, so dafi wir
darauf aufbauen konnten und infolgedessen ein Spek-
trum falscher Intensitit entstand, welches uns dazu
fiihrte, anzunehmen, dafl eine beachtenswerte Menge 75
in unserem Endprodukt vorhanden war. Das wiirde auch
erkldren, warum die 75 Lg,-Linie auf einem besonders
guten Negativ nicht gefunden wurde, und auch die Ab-
wesenheit der Hg Lg,-Linie auf demselben Filme ver-
stindlich machen, da die Belichtung das Gebiet dieser
Linien deckte, sich erstreckend bis zu den Ag Br-Absorp-
tionsrédndern.

Im ,Nature” vom 26. Dez. 1925, p. 943, erschien
eine Kritik — die erste. Auch hier scheint ein Mifiver-
stindnis vorgelegen zu haben, da wir gar nicht bean-
sprucht hatten, sémtliche dort angegebenen Elemente
entdeckt zu haben (siehe die Erwiderung des Autors
auf die Kritik im ,Natur e” vom 30. Jan. 1926, p. 153).
Auch hier wurden unsere Linien dem Zink und dem
Quecksilber zugeschrieben, aber, wie oben gesagt, mach-
ten spitere Versuche es schwierig, iiber die Hg Lq,-Linie
Rechenschaft zu geben, wo die Hg L§,-Linie (die nichste
in Intensitidt) nicht auf dem Negativ vorhanden war.
Die Superposition der Linien oder iibereinstimmende
Strahlungen erkliren, wie oben erwihnt, diese Tatsache.

3) W. und Ida Noddack, Metallborse 16, 2129 [1926];
vollstandige Ubersetzung im Chem. News 133, 241 [1926].
3) Loring, Chem. News 132, 101 [1926].
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In dem ,Chemical Reviews"“?) verweisen zwei
vereinigte Autoren auf die obigen Kommentare im ,Na-
ture” und erkliren. dal} eine Anzahl Widerspriiche in
unseren Behauptungen vorhanden sind. Es ist klar, daf3
manche unserer Behauptungen vieles zu wiinschen iibrig
lieffen, aber das kaun von manchen der Abhandlungen
auf diesem Gebiete gesagt werden, die seit unserer
ersten Verofieatlichung erschienen sind. Diese Wider-
spriiche sind feilweise dadurch entstanden, dafl die phy-
sikalische Seite von der chemischen Seite des
Problems getrennt gehalten wurde. Es schien uns, als
ob wir eine ganze Menge von ,,75“ -  wenigstens bei ein
oder zwei Versuchen--- erhalten hatten; mit dem Wun-
sche, die chemischen Befunde nicht zu beeintriach-
tigen. liclen wir sie gelten, auch ohne geniigende Be-
stiitigung von dev phyvsikalischen oder rontgen-
~pektrographischen Seite.

Es war notwendig, die Anunahme zu machen, dafl
eine 73-Verbindung moglicherweise fliichtig sein kénnte
und sich nicht geniigend lange auf der Antikathode der
Routgenrohre aufhalten wiirde, um Linien zu registrie-
ren, um daniit eine Beeintriachtigung des chemischen
'f'eils durch rontgenspektrographische Befunde negativer
Art zu vermeiden.

Nach kiirzlich unternommenen unveréffentlichten
Untersuchungen mit gewothnlichen fliichtigen Substanzen
auf der Antikathode, wird dieses Fehlen der Linien, be-
dingt durch die Schwiiche der Strahlung, experimentell
als moglich erwiesen. Daraufhin glauben wir, daf} fliich-
tige Verbindungen vorhanden waren.

Ob irgendwelche von den in Frage kommenden Ele-
menten in der Rontgenrshre ®) bearbeitet werden kénneun,
ist noch unsicher, aber Untersuchungen sind im Gange,
mit dem Ziele, diese Moglichkeit zu priiffen. Manche Re-
~ultate wurden erhalten, welche klar einen Prozefl der
Elementbildung andeuten, genau wie angegeben °), aber
his zur Verdflentlichung aller Einzelheiten sollte diese
Behauptung als bedeutungslos hehandelt werden.

Wir schidtzen und respektieren die Arbeit, die von
anderen auf demselben Gebiet geleistet worden ist, und
hoften, dafl diese Erklirungen in dem gleichen freund-
lichen Geiste aufgenommen werden, in dein sie gegeben
worden sind, da das Problem der Isolierung der fehlen-
den Elemente ein schwieriges ist, und es nicht wunder-
nimnit, daf3 unsere Abhandlungen in manchen Einzel-
heiten nicht klar verstanden worden sind. [A.313.]

Die Entgasung von Kesselspeisewasser.
Voortrag in der Hauptversammlung des Vereins deutscher
Chemiker in Kiel 1926, Fachgruppe fiivr Wasserchemie
von W. TOLLER, Diisseldorf.

(Eingeg. 21. Sept. 1926.)

U die geeigneten Mittel zur Beseitigung der Korro-
sionen in Dampikesseln zu finden, mufl man sich zuerst
Klarheit dariiber verschaffen, auf welche Bestandteile
des zur Speisung der Kessel verwendeten Wassers die
Anfressungen in den Kesseln zuriickzufithren sind.
Wahrend man zunichst vermeinte, den geldsten minera-
lischen Bestandteilen, vor allem den Chlorverbindungen,
z. B. dem Magnesiumchlorid, die Schuld zuschieben
zu miissen. fand man recht bald, daf die Haupt-
ursache fiir die Korrosionen in den im Speisewasser ge-

3 T.J. Patton und L. J. Waldbauer, (Chem. Rev. 3,
81 - siche 89—90 [1926].
) Loring. Chem. News 132, 311 [1926].

Iosten G asen zu suchen ist. Bestatigt wird diese Auf-
fassung noch dadurch, dal die gefiirchteten Korrosionen
auch dann auftreten, wenn nur Destillat oder Kondensat
zur Speisung gelangt, das aufler den Gasen keine wei-
teren Bestandteile geldst enthilt oder diese doch in nur
#uflerst geringer, praktisch nicht mehr in Frage kom-
mender Menge aufweist.

Infolge dieser Erkenntnis entstand alsbald ein hef-
tiger Streit zwischen zwei Anschauungen, der einen,
welche die geloste Kohlensdure, der anderen, die
den geldésten Sauerstoff fiir die Korrosionen verant-
wortlich macht. Eine endgiiltige Klirung diescr Irage
ist bis heute noch nicht erfolgt und diirfte sich auch in-
folge der Fragestellung nicht erméglichen lassen. Unsere
heutige Auffassung geht dahin, daff fast immer, infolge
der Siurewirkung des Wassers —-- entsprechend derv
Wasserstoffionenkonzentration, die bei wachsender Tem-
peratur und steigendem Druck bedeuiend zunimmt und
bei den Verhiltnissen, bei denen die Dampfkessel
arbeiten, schon betrichtliche Werte annehmen kann
eine Auslésung von Eisen aus den Kesselwandungeu.
wenn auch nur in geringem Mafe, stattfindet, und zwar
bis ein (leichgewichtszustand erreicht wird, der durch
die jeweilige Wasserstoffionenkouzentration des be-
treffenden Wassers bedingt ist.

Es ist ohne weitercs ersichtlich, dafi durch die
Losung von Kollensdure im Wasser die Wasserstofl-
ionenkonzentration und damii seine eisenlésenden
Eigenschaften, die sich bei hohen Gehalten an freier
Kohlensidure zu einer direkten Sidurewirkung ausbilden
konnen, zunehmen. lin Wasser geldster Sauerstoff wirlt
nun als Depolarisator und stort das entstandene Gleich-
gewicht, indem er das in Losung befindliche zweiwertige
Eisen oxydiert und ausfillt. Hierdurch wird weiteres
Eisen zur Wiederherstellung des Gleichgewichtes in
Losung genommen. Es findet also solange eine weitere
Eiseunlésung (Korrosion) statt, als Sauerstoff dem System
zugefiihrt wird. Begiinstigt wird noch der oben ange-
gebene Vorgang durch Auftreten von Potentialdifferen-
zen, die durch uneinheitliche Gefiigekonstruktionen der
Kesselbleche an verschiedenen Stellen der Kesselwan-
dungen bedingt sind.

Auf Grund dieser Auffassung iiber den Korrosions-
vorgang ergeben sicl die verschiedenen Wege zu seiner
Bekdampfung. Zunichst kommen hier die Vorschlage
in Betracht, den Inhalt der Kessel auf einem gewissen
Grad der Alkalitdt zu erhalten, der fiiber der
sogenannten Schwellenkonzentration liegt.
Durch dieses Vorgehen wird die S#iurewirkung des«
Wassers bedeutend herabgesetzt, und dadurch die grund-
legende Bedingung fiir das Auftreten von Korrosionen in
ihrer Wirksamkeit weitgehend eingeschrinkt. Sodanu
hat man gefunden, dal es moglich ist, durch Zusatz ge-
wisser Salze zum Kesselwasser eine Verminderung des
Rostangriffes herbeizufithren; als solche kommen haupt-
sdchlich Sauerstofftriger und unter diesen vor
allem die Chromsalze in Frage. Der hohe Preis so-
wie schwierige Dosierung dieser Mittel verhindern
ihre weitgehende Verwendung. Hingegen wird es
immer zu empfehlen sein, den Grad der Alkalitit des
Kesselwassers iiber der Schwellenkouzentration zu
halten.

Als weiteres Mittel zur Verhiitung von Rostangriffen
kimen Schutziiberziige in Betracht. Schutzan-
striche aus organischen oder anderen Stoffen behindern
indes stark den Wirmeiibergang und bergen in sich die
Gefahr von Wirinestauungen samt deren Folgen. Sie
sind daher fiir Dampfkessel nicht geeignet. Uberziige





